
冷却原子 ( alt dans )

-7 系を 自由 に デザイン し コントロール できる
利点

・ 量子統計
、
成分数 、 質量比 ⇐原子種

・ 空間 次元 に 米格子

(
{ ・ 粒子間 相互作用 ⇐ たツ シュ バッハ 共鳴

• 、 、 、

女 向 が できる か ?

ユニタリー 極限 ⇒ (最 )強相関 、
共形対称性

☆ 非相対 論的 な 系における 共形対称性
と その 物理的帰結

1. 冷却原子
、
ユニタリー 極限

、

ゼロ レンジ極限
2. スケール 不変性 と シュレーディンガー 代数
3. 演算 子状態対応 、

呼吸振動
、

体積粘性

共形対称性 の 破れ と その 物理的 帰結
4、 スケール 対称性の 量子力学的 破れ

5、 エフィ も 7 効果 と 普遍1性
6. 繰り込み群 に よる スーパー エフィ も て効果

以下
、

t = 1
、
KR 二 I

、

ただし
、
C= 1 で は ない



☆ 原子種
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7 つ の 安定な同位体
( ボース粒子 5つ

、 フェルミ粒子 2 つ )

米格子

光 と 原子 の 相互作用
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☆ フエッ シェ バッハ 共鳴
2原子 の散乱
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☆ 散乱長 と ユニタリー 極限
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Sho Singer 方程式 ( 重心 運動 は分離 )
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cot S について 解く とく
、

het f = k
。面2 は しーてん ) とした ん
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ユニタリー 極限 ⇒ (最 ) 強相関



引力 の 強さ i 弱 → 中 → 強
a i - o → ± as → to

IG i - as → 。 一つ 十 os

相関 の強さ i 小 → 大 → 八



☆ ゼロ レンジ 極限
系 に 存在する 長上 スケール

・ 密度 n -> 平均粒子間距離 l ~ i"3 ~ 100 II

・ 温度T → 熱 ド・ブロイ 次長入~谷、 Il
・ 相互作用 -> 到達距離 Lo ~ 10 月

で 散乱長 a ~ 可変
(→ s の ユニタリー極限 )
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ゼロレンジ極限

=〉 系 の 物理は n
、 T.ae だけ から 決定され 、

ポテンシャル の 詳細 に 依存しない
、

普遍性にし

冷却原子 の 物理
- 希薄 核 (中性子 ) 物質 の 物理



井戸型ポテンシャル の場合
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スケール の ない 相互 作用 !
( 最強相関 )



☆ ゼロ レンジ極限 の 記述
I) 量子力学

schrodir.ger方程式
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と 相互作用



H 体 の 場合 も 同様に
、

"自由 " Shootinger 方程式 を 、
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